采购技术规格书
1. 项目概述
换料水池专用浮动式水波挡板在换料大修控制棒驱动轴脱扣期间使用，由气囊配合下部连接防波挡板组成，借助换料水池水闸门密封槽为气囊提供限位，利用气压释放阀来控制整个气囊装置的充排气。在换料水池开始升水位时可将换料水池专用浮动式水波挡板安装至密封槽内并充气，随着换料水池低跨侧水位上升，换料水池专用浮动式水波挡板可持续漂浮在水面，可实现换料水池高跨侧水波控制，解决了控制棒驱动轴脱扣前期因水面波动大导致无法进行安全脱扣的难题，适用于三门1、2号机组。
2. 定义、缩略语
  N/A。
3. 采购范围
3.1. 设备供货
换料水池专用浮动式水波挡板外形尺寸需参考配合三门1、2号机组换料水池水闸门门槽的相关尺寸要求（详见附件二）。
供货方（以下简称乙方）应向采购方（三门核电有限公司以下简称甲方）提供以下物项，主要包括： 
	[bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK77]产品名称
	数量
	备注

	换料水池专用浮动式水波挡板
	1套
	

	[bookmark: _Hlk536519800]吊索具
	[bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK113][bookmark: OLE_LINK114][bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK116][bookmark: OLE_LINK117][bookmark: OLE_LINK118]1套
	方便拆卸

	[bookmark: _Hlk536619839]易损件及紧固件
	1套
	考虑20%安装损耗

	专用运输容器
	1套
	

	[bookmark: _Hlk536519789]组装布置图
	1份
	

	其他配套设施、零部件和专用工具
	按需
	



3.2. 备件要求
乙方应在换料水池水波挡板试装及后续使用过程提供相应备品备件，主要清单如下：

	产品名称
	数量
	备注

	充气气管及气管接头
	1套
	

	紧固件
	1套
	所有的螺栓、螺母、快拆销等


3.3. 向甲方提供的技术支持
乙方应向甲方提供下述服务：
1） 乙方应负责换料水池专用浮动式水波挡板的具体设计、制造、组装、试验、清洁、包装、运输及其使用的咨询服务；
2） 乙方应提供现场配装及首次安装试验技术服务；
[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]2）	乙方应提供换料水池专用浮动式水波挡板及专用吊索具出厂包装及运输至三门核电现场；
[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64]3）	乙方应承担换料水池专用浮动式水波挡板及专用吊索具现场配装及首次安装试验责任，保证换料水池专用浮动式水波挡板各项功能满足甲方使用要求；
4）	对于换料水池专用浮动式水波挡板及专用吊索具设计不合理处（包括不必要的投入人力、物力等）甲方有权利责令乙方更改，产生的费用应由乙方承担；
5）	本项目产生的图纸、技术资料、专利及知识产权等均属甲方所有；
6）根据合同规定的其他服务。
4. 采购技术要求
4.1. 采用的标准、规范和技术文件
HAF003-1991    《核电厂质量保证规定》
SMNP-M-02730-SSNE《1号核岛反应堆厂房堆芯换料水池闸门槽道激光测量》
4.2. 技术要求
4.2.1. 通用技术要求
1） 换料水池专用浮动式水波挡板用于换料大修控制棒驱动轴脱扣期间，对换水水池高跨侧液面波动进行控制，节省大修工期。
2） 换料水池专用浮动式水波挡板的尺寸参考换料水池水闸门槽尺寸设计确定。
3） 换料水池专用浮动式水波挡板需组装方便，可较快安装和拆卸，且紧固件在人员容易操作的位置。
4） 下部连接防波挡板需简单可拆卸，其重量需合适保证垂直至竖立至水中，并且气囊充气后需漂浮至水面，需要做模拟试验来验证其可靠性。
5） 充气气囊需要具备换料水池高跨半水位状态下一定的自密封能力，保证在换料水池充水期间能一直漂浮至水面上。
6） 充气气囊与换料水池密封面接触部位采用非金属橡胶材料，要求接触良好，不能刮擦密封面。
7） 适用于1、2号机组吊装的吊索具1套：用于配合换料水池水波挡板吊装，具体形式要求：一个吊环下面连接4根吊索具，每根吊索具下面设置一个快拆挂钩，每根吊索具承重能力0.5t，总长度约6m，要考虑在含硼水和辐照环境下使用且使用过程中不会造成充气气囊漏气。
8） 所有零部件需满足防异物要求，零部件设计需考虑可靠防松防坠措施，在充气前和充气后都不会引入异物。
9） [bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK1]安装、操作简便，无需在现场过多调试。
4.2.2. 乙方资质要求
1) 乙方开展相关工作需遵循中华人民共和国相关法律、法规、标准和行业规范、标准。
2) 乙方在甲方管理体系监督下开展相关工作，遵守甲方现场管理制度。
3) 乙方执行甲方工作流程，依据甲方最新发布的管理程序、管理指令、技术文件等有效文件开展工作。
4.2.3. 对产品功能、接口等的技术要求
1） 设备功能要求
换料水池专用浮动式水波挡板，就位在换料水池水闸门密封槽内，借助密封槽实现定位，充水过程气囊始终漂浮在水面上，阻挡换料水池低跨侧充水产生的水波传递至高跨侧，以便进行控制棒驱动轴的脱扣工作。
换料水池专用浮动式水波挡板上部应设有吊装吊耳，方便拆装，气囊膨胀后尺寸要与水闸门密封槽相匹配。气囊四角设置4根限位柱，保证在换料水池低跨侧充水期间，不会因水流冲击导致整个装置在水中晃动或卡涩失去阻波效果，气囊用于表面水波控制，且应留有合适的接口用于安装进气和排气减压阀、气管及压力表。
下部连接防波挡板需方便拆卸，重量需合适，保证不会因水冲击而导致挡板倾斜。用于调节气囊在水面的高度，但不能使气囊沉入水中，防波挡板数量需合适，其载荷分布需保持气囊的总体水平。防波挡板中部需均布设置流量孔，用于中部水流控制，减小中部水流波动。
气囊气源可取自厂用压空，需配置减压设备以保障气囊的安全性。
2） 设计寿命要求
该换料水池专用浮动式水波挡板的设计寿命为10年。每次换料大修期间，该设备临时浸泡在换料水池放射性硼水中，时间一般不超过3天。
3） 环境条件
反应堆运行期间，附属厂房的运输和贮存区内环境条件如下：
正常环境温度：10℃  ~40℃
正常环境湿度：20%~80%
正常环境压力：微负压至微正压
控制棒驱动轴脱扣期间，若使用换料水池专用浮动式水波挡板，则其浸没在换料水中，水质为含硼2700ppm的含硼水，温度为21℃~60℃。换料水池专用浮动式水波挡板应能承受含硼水的化学特性。
4） 载荷要求
换料水池专用浮动式水波挡板需要充气后漂浮至水面，在换料水池开始升水位时可将换料水池专用浮动式水波挡板安装到位并充气，随着水位上升换料水池专用浮动式水波挡板可持续漂浮在水面，可实现换料水池高跨侧水波控制。
5） 接口要求
换料水池专用浮动式水波挡板在使用时通过环吊副钩吊装并安装至换料水池水闸门门槽内，在吊装过程中借助门槽进行导向。
应在换料水池专用浮动式水波挡板本体上设置足够数量的吊耳结构，以便于吊装时通过吊索具与环吊副钩连接。
换料水池专用浮动式水波挡板的外形尺寸应结合换料水池水闸门门槽的尺寸设计，同时又便于运输（设计成可拆卸结构）。
6） 结构要求
结构设计要充分考虑其结构强度、刚度、在水流中的稳定性等，并且要考虑轻便的要求以便于拆装，同时需考虑对换料水池水闸门门槽密封面的保护。
水波挡板本体上应预留通道，并设置多个排水孔，保证拆除后水分能迅速排出。
水波挡板尽可能结构简单，便于清洁去污；且表面尽量平整，无明显突出部分。
7） [bookmark: OLE_LINK66]产品在运输前，设备部件表面清洁应按照《Quality Assurance Program Requirements for Nuclear Facility Applications》（ASME NQA-1-1994）PartⅡ-2.2中B级物项要求执行；
8） 产品的包装、装载、运输和贮存应按照Quality Assurance Program Requirements for Nuclear Facility Applications》（ASME NQA-1-1994）PartⅡ-2.2中C级物项要求执行。
4.2.4. 对材料、配套件和制造工艺等的特殊要求
1） 材料要求
由于换料水池专用浮动式水波挡板浸泡在换料水池硼水中，因此换料水池专用浮动式水波挡板应由不锈钢或其他能耐硼水腐蚀的材料制造。
可接受材料：300系列不锈钢或与之等效替代的国产材料；满足参考文件GB/T 983和YB/T 5092要求的焊接材料；与换料水池密封槽接触的零件材料推荐采用橡胶，或采用其他耐辐照且不会污染密封面的非金属材料；有设计方和采购方认可的其他金属。气囊应采用具备一定耐辐照性能和耐硼水腐蚀的橡胶材料。
不可接受材料：碳钢、锡、铅、锌、400系列不锈钢。
2） 试验/鉴定要求
设备在出厂前应做吊装试验及水中模拟试验，保证换料水池专用浮动式水波挡板吊装和整体吊装平稳，起吊后无明显变形，液面波动控制效果良好。
3） 制造要求
换料水池专用浮动式水波挡板制造应符合规格书和图纸要求；在制造过程中，零件表面去毛刺和倒钝；表面粗糙度应符合相应图纸的要求；与换料水池水闸门门槽密封面接触的地方应无异物，防止对门槽密封面造成磨损；松散的零部件均应有防坠落或防脱落措施；工件在搬运、加工和检查过程中，必须注意保护已加工表面，慎防工件表面碰伤、划伤或压伤，尤其是密封或配合部位。
4.2.5. 包装、运输和贮存要求
[bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK122][bookmark: OLE_LINK123][bookmark: OLE_LINK124][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK121]乙方负责设备包装和运输至现场，产品在运输前，设备部件表面的清洁以及产品的包装、装载、运输和贮存应按照ANSI/ASME-NQA-1-2000 Part 2.2：《核电厂物项包装、运输、装卸、接收、贮存和维护要求》中B级物项要求执行。
4.2.6. 其他特殊技术要求
无
5. 进度要求
乙方应在2022年4月15日前到货。
6. 质量保证要求
本设备在设计、制造过程中可依据供方行之有效的质量管理体系的要求执行。如需要，也可在合同中增加补充质保要求。
乙方应根据相应的质保要求，编制质量计划，对设备的制造过程及其最终的产品应进行严格的质量控制，所有检验和试验均应有原始记录。
产品交付验收后执行5年质量保证期，质保期内，凡属非使用不当出现的故障由供方负责免费解决，如有零件损坏，应免费用全新件更换，且对该件再质保；质保期后，乙方仍应承担技术支持和各种备件供应的责任，在甲方提出设备故障信息后，乙方应及时响应并尽快排除故障。
7. 培训要求
乙方在供货后需要对甲方进行必要的培训，包括正常操作维护培训及简单的故障处理等。
8. 文件要求
乙方应向甲方提供反应堆换料水池专用浮动式水波挡板及专用吊索具的所有文件。包括：
1） 换料水池专用浮动式水波挡板施工设计图册；
2） 换料水池专用浮动式水波挡板设备规格书；
3） 力学分析报告；
4） 设备包装和运输技术条件；
5） 完工报告。
完工报告至少包含设备竣工图、安装使用说明书、设备装箱清单、产品合格证、材料清单及质量证明文件、产品的出厂验收报告检测、试验报告、备品备件清单、其它辅助资料等。
9. 制造、试验要求
换料水池专用浮动式水波挡板制造应符合规格书和图纸要求；在制造过程中，零件表面去毛刺和倒钝；表面粗糙度应符合相应图纸的要求；与换料水池水闸门门槽密封面及其余表面接触的直角边应倒圆或倒角；松散的零部件均应有防坠落或防脱落措施；工件在搬运、加工和检查过程中，必须注意保护已加工表面，慎防工件表面碰伤、划伤或压伤，尤其是密封或配合部位。
10. 验收要求
设备应按设备施工图及设备规格书规定的要求进行制造和试验，乙方在设备制造过程中必须充分考虑采购方的意见。设备在组装试验合格后，由甲方对产品、各种技术文件和质保文件作全面质量审查，并签发验收意见书。对验收中存在的问题，乙方应及时进行整改。设备整改结束后必须经甲方同意才允许包装发运。
11. 附件
附件一：供货清单
	产品名称
	数量
	合计

	换料水池专用浮动式水波挡板
	1套
	（甲方认为本清单物项都是为了满足或冗余满足设备功能所必备物项，乙方应连同设备一并提供。）

	专用运输存放箱
	1个
	

	换料水池专用浮动式水波挡板专用吊索具
	1套
	

	其他配套设施和零部件
	按需
	

	
	
	



[image: ]附件二：换料水池水闸门密封槽尺寸

	面与面间的距离

	表面编号
	最小距离（mm）
	最大距离（mm）
	平均距离（mm）

	A
	B
	5688.91
	5690.78
	5689.85

	C
	D
	462.98
	463.49
	463.24

	E
	F
	459.77
	463.54
	461.66
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